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- DER „CAJOE“ GEIGERZÄHLER

- MAKE IT SMART

- STRAHLUNGSALARM!

- EXPERIMENTE

- EINHEITEN

- FAZIT

- EXTRA: EINZIGARTIGE „MUSIK“



DISCLAIMER

• DER AUTOR HAT KEINEN PROFESSIONELLEN HINTERGRUND ZU VIELEN ASPEKTEN DIESER 

PRÄSENTATION (INSB. RADIOAKTIVITÄT UND STRAHLENSCHUTZ).

• DIE ENTHALTENEN INFORMATIONEN SIND NACH BESTEM WISSEN RECHERCHIERT, ABER NICHT 

EXTERN ÜBERPRÜFT.

• DIE EXPERIMENTE SIND NICHT ZUR NACHAHMUNG EMPFOHLEN UND ERFOLGEN AUF EIGENE 

GEFAHR.

• DIE INHALTE DIESER PRÄSENTATION WURDEN NICHT VON CHATGPT ERSTELLT. ;-)



ÜBER MICH

• TOBIAS BLUM, AUS DER NÄHE VON SAARBRÜCKEN

• STUDIUM: ANGEWANDTE INFORMATIK IN ZWEIBRÜCKEN

• HAUPTBERUFLICH: SENIOR DEVELOPER & ARCHITECT BEI NETMEDIA.DE

• VORTRAG AUF DER PI AND MORE 9:

„EIN SMARTLIGHT IM SELBSTBAU FÜR UNTER 15 €“ HTTPS://GITHUB.COM/TOBLUM/MCLIGHTING/

• VORTRAG AUF DER PI AND MORE 10: 

„SOFTWARE DEFINED RADIO – MIT DEM PI PER ADS-B DEN LUFTRAUM IN DER GROßREGION BEOBACHTEN“

• VORTRAG AUF DER PI AND MORE 11:

„SMARTHOME HACKS AUS DER PRAXIS“

• VORTRAG AUF DER PI AND MORE 12:

„RFID FÜR MAKER“

https://github.com/toblum/McLighting/


DER „CAJOE“ GEIGERZÄHLER



DER „CAJOE“ GEIGERZÄHLER



DER „CAJOE“ GEIGERZÄHLER

• KOSTEN: 25-30 € DIREKT AUS CHINA, 40-50 € AUS DEUTSCHLAND

• ALS BAUSATZ ZUM SELBSTLÖTEN, ODER VORMONTIERT

• KEIN VOLLSTÄNDIGES GEHÄUSE: VORSICHT! 400 V AM ZÄHLROHR

• VERSORGUNG MIT 5V PER USB ODER BATTERIE, NIEDRIGER VERBRAUCH

• J305 GEIGER-MÜLLER β / γ ZÄHLROHR

• AUSGANG FÜR ZÄHLIMPULSE, NUTZBAR DIREKT AN MICROCONTROLLER (3,3 V)

• LAUTSPRECHER PER JUMPER DEAKTIVIERBAR



VARIANTEN

BAUSATZ VORMONTIERT



GIBT‘S ABER NICHT ÜBERALL



MAKE IT SMART

GEIGERZÄHLER AN MICROCONTROLLER BETREIBEN UND MESSWERTE ERMITTELN



ANBINDUNG AN ESP8266 / ESP32 + DISPLAY

• VERBINDUNG AUSGANG ZÄHLIMPULSE (LABEL: VIN) → EINGANG MICROCONTROLLER (3,3 V)

• ZÄHLUNG DER IMPULSE, BERECHNUNG FORTLAUFENDER DURCHSCHNITT → CPM

• „UMRECHNUNG“ IN ÄQUIVALENTDOSIS: COUNTS PER MIN * CF (0.008120) = µSv/h

• AUSGABE AUF DISPLAY UND PUBLIZIEREN PER MQTT / UDP

• VERSCHIEDENE OPEN-SOURCE PROJEKTE FÜR UNTERSCH. HARDWARE, Z.B. 

• HTTPS://GITHUB.COM/SENSORSIOT/GEIGER-COUNTER-RADIATIOND-V1.1-CAJOE-

• HTTPS://GITHUB.COM/CHRISTOPH-MORRISON/ESP8266-RADIATION-DETECTOR-MQTT

• MAKE MAGAZIN 3/2022: EIGENBAU-GEIGERZÄHLER MIT ALARM

HTTPS://WWW.HEISE.DE/SELECT/MAKE/2022/3/2207009291193178836

• …

https://github.com/SensorsIot/Geiger-Counter-RadiationD-v1.1-CAJOE-
https://github.com/christoph-morrison/ESP8266-Radiation-Detector-MQTT
https://www.heise.de/select/make/2022/3/2207009291193178836


VIDEOTIPP FÜR SELBSTBAU

• HTTPS://WWW.YOUTUBE.COM/WATCH?V=K28AZ3-GV7E

https://www.youtube.com/watch?v=K28Az3-gV7E


EIGENBAU I



EIGENBAU II



AUSWERTUNG IN GRAFANA



ACHTUNG (UV-)STRAHLUNGSALARM!



MITTAGS GEHT‘S LOS!



FUNKTIONSWEISE GEIGER-MÜLLER ZÄHLROHR

• QUELLE: HTTPS://DE.WIKIPEDIA.ORG/WIKI/Z%C3%A4HLROHR

https://de.wikipedia.org/wiki/Z%C3%A4hlrohr






ES ZEIGT SICH: EINIGE ZÄHLROHRE 
REAGIEREN AUF UV-STRAHLUNG

• BESONDERS AUF DER POSITIVEN SEITE DER RÖHRE EMPFINDLICH

• GLAS SCHÜTZT TEILWEISE VOR UV-STRAHLUNG

• EINIGE RÖHREN HABEN ZUSÄTZE IN DEN FÜLLGASEN, DIE DIE UV-EMPFINDLICHKEIT HERABSETZEN

• ZWEITER GEIGERZÄHLER (EBENFALLS J305) REAGIERT FAST GAR NICHT AUF UV-STRAHLUNG

• FIX: SCHRUMPFSCHLAUCH ODER LICHTDICHTES GEHÄUSE.

• QUELLE: HTTPS://HPS.ORG/PUBLICINFORMATION/ATE/Q13001.HTML

https://hps.org/publicinformation/ate/q13001.html


EXPERIMENTE



STRAHLUNGSQUELLEN IM HAUSHALT

• BANANEN, POTTASCHE (KALIUM-40)

• URANGLAS, -KERAMIKGLASUREN (URAN-235, THORIUM-232)

• ALTE FEUERMELDER (AMERICIUM-241)

• SELBSTLEUCHTENDE ZIFFERBLÄTTER (RADIUM-226, HEUTE PROMETHIUM-147 ODER TRITIUM)

• KAMERALINSEN, GASLATERNENMÄNTEL (THORIUM-232) 

• WILDTIERE UND PILZE (CÄSIUM-137)

• BESTIMMTE GESTEINE WIE Z.B. GRANIT (URAN-235, THORIUM-232)



VIDEO:
HTTPS://YOUTU.BE/R9-QKY76RT8

https://youtu.be/r9-Qky76RT8


ACHTUNG, AB HIER WIRD ES KURZ UNSERIÖS!



GAB‘S DA NICHT EIN YOUTUBE-VIDEO?

• HTTPS://WWW.YOUTUBE.COM/WATCH?V=C7TWBUXXIC0

• HTTPS://WWW.YOUTUBE.COM/WATCH?V=3BA5BW1EV5I

https://www.youtube.com/watch?v=C7TwBUxxIC0
https://www.youtube.com/watch?v=3BA5bw1EV5I


KEIN SCHERZ:
NEGATIVE IONEN PRODUKTE AUS DEM INTERNET





DIE KUNDEN SIND ZUFRIEDEN





WEITERFÜHRENDE LINKS

• HTTPS://EN.WIKIPEDIA.ORG/WIKI/NEGATIVE_ION_PRODUCTS

• HTTPS://WWW.EURONEWS.COM/NEXT/2021/12/20/RADIOACTIVE-ANTI-5G-JEWELLERY-

BANNED-IN-THE-NETHERLANDS-BUT-STILL-ON-OFFER-ONLINE

• NATURALLY OCCURRING RADIOACTIVE MATERIALS IN BRACELETS AND NECKLACES: 

RADIOLOGICAL RISK EVALUATION

HTTPS://WWW.NCBI.NLM.NIH.GOV/PMC/ARTICLES/PMC8583333/

• HTTPS://WWW.BFS.DE/DE/THEMEN/ION/ANWENDUNG-ALLTAG/AMULETT/AMULETTE.HTML

https://en.wikipedia.org/wiki/Negative_ion_products
https://www.euronews.com/next/2021/12/20/radioactive-anti-5g-jewellery-banned-in-the-netherlands-but-still-on-offer-online
https://www.euronews.com/next/2021/12/20/radioactive-anti-5g-jewellery-banned-in-the-netherlands-but-still-on-offer-online
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8583333/
https://www.bfs.de/DE/themen/ion/anwendung-alltag/amulett/amulette.html


FÜR EUCH GETESTET



VIDEO:
HTTPS://YOUTU.BE/HURPDGQH1IS

https://youtu.be/HURpdgqH1is


KLEINE EINHEITENÜBERSICHT

• ENERGIEDOSIS: GRAY (FRÜHER: RAD) → 1 JOULE/ KILOGRAMM

• ÄQUIVALENZDOSIS: SIEVERT → ENERGIEDOSIS * BIOLOG. WIRKSAMKEITSFAKTOR

• ABHÄNGIG VOM TYP DER STRAHLUNG

• FRÜHER REM (1REM = 100 SV)



KLEINE EINHEITENÜBERSICHT

• EFFEKTIVE ÄQUIVALENZDOSIS: SIEVERT

• BEACHTET DIE WIRKSAMKEIT VON STRAHLUNG AUF 

UNTERSCHIEDLICHE GEWEBE

• BEISPIEL:

100 mSv ÜBER NAHRUNG IN DER SCHILDDRÜSE

100 mSv * 0,05 = 5 mSv

→ ENTSPRICHT DEM SCHADENSRISIKO EINER 

GANZKÖRPERBESTRAHLUNG VON 5 mSv



FÜR EUCH GETESTET



WAS KANN ICH MIT DEM GERÄT NUN MESSEN?

• SENSIBEL FÜR: HARTE BETASTRAHLUNG ODER GAMMASTRAHLUNG

• NICHT SENSIBEL FÜR ALPHASTRAHLUNG, WENIG FÜR WEICHE BETASTRAHLUNG

• BAUFORM BEEINFLUSST MESSUNG

• RÖHREN GLEICHEN MODELLS REAGIEREN UNTERSCHIEDLICH

• MESSWERTE IN SIEVERT: NUR SEHR GROBE NÄHERUNG

• ZUR ERMITTLUNG RELATIVER MESSWERTE / VERÄNDERUNGEN NUTZBAR



EXTRA: MUSIK MIT DEM GEIGERZÄHLER

SOUNDS OF DECAY





VIDEO:
HTTPS://YOUTU.BE/ZB8QBYOD9VC

https://youtu.be/Zb8qbyod9vc


NOCH FRAGEN?
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