
˲˦˩ˤ ̆Ώ̒ ˭́̋̅̒
˰  ̉́̎  ̄˭̏̒  ̅ˑ˒̊ ˑ̟ ˌˑˑˌ˒ːˑ˙

˲˦˩ˤ ˏ ˮ˦ˣ ˳̔́̎̄́̒̄̓ ̋̅̎̎̅̎ ̎̄̕ 
̉  ̎˰̒̏̊̅̋̔̅  ̎̎̔̅̎̕̚

ˑ



Über mich
Λ˴ ̏̂̉́  ̓ˢ̌̍̕

Λl ̕  ̓̄̅  ̒ˮͧ̈  ̖̅̏  ̎˳́́̒̂̒Ώ̃̋̅̎

Λ˳ ̔̄̉̍̕̕  ̊ˡ̗̎̇̅́̎̄̔  ̅˩̎̆̏̒̍́̔̉  ̋̉  ̎˺̗̅̉̂̒Ώ̃̋̅̎

Λ˨ ́̐̔̂̅̒̆̌̉̃̈̕̕  ̊˳̅̎̉̏  ̒˷̖̅̂̄̅̅̌̏̐̅̒̂̅  ̉̎̅̔̍̅̄̉́ˌ̄̅

Λ˶ ̏̒̔̒́  ̇́̕  ̆̄̅  ̒˰  ̉́̎  ̄˭̏̒  ̅˙̊
Ρ˥ ̉  ̎˳̍́̒̔ˬ̉̇̈̔̉  ̍˳̅̌̂̓̔̂́  ̆̕Ώ  ̒̎̔̅̕  ̒ˑ  ̟̞Ο
̈̔̔̐̓˚ˏˏ̇̉̔̈̂̕ˌ̃̏̍ˏ̔̏̂̌̍̕ˏ˭̃ˬ̉̇̈̔̉̎̇ˏ

Λ˶ ̏̒̔̒́  ̇́̕  ̆̄̅  ̒˰  ̉́̎  ̄˭̏̒  ̅ˑː̊ 
Ρ˳ ̗̏̆̔́̒̅ ˤ̅̆̉̎̅̄˲́̄̉̏ Υ̍̉̔ ̄̅̍ ˰̉ ̐̅̒ ˡˤ˳ˎs  ̄̅̎ ˬ̆̔̒́̍̕̕ 
̉  ̎̄̅  ̒˧̒̏̒̅̇̉̏͢  ̎̂̅̏̂́̃̈̔̅̎Ο

Λ˶ ̏̒̔̒́  ̇́̕  ̆̄̅  ̒˰  ̉́̎  ̄˭̏̒  ̅ˑˑ̊
Ρ˳ ̍́̒̔˨̏̍  ̅˨́̃̋  ̓́̕  ̓̄̅  ̒˰̘̒́̉̓Ο

˒

https://github.com/toblum/McLighting/


̂̅̒̓̉̃̈̔͞

Λ˷ ́  ̓̉̓  ̔˲˦˩  ʕˈ̎̕  ̄ˮ˦ˣ  ̄̅̉̇̅̎̔̌̉̃̈˟

Λ˷ ̉  ̅̆̎̋̔̉̏̎̉̅̒̕  ̔̄́̓˟

Λ˷ ̅̌̃̈  ̅˳̔́̎̄́̒̄  ̓̇̉̂  ̔̅̓˟

Λ˨ ̗̏̔̏ ̊˴́̇  ̓̍̉  ̔̄̅  ̍˳̍́̒̔̐̈̏̎  ̅́̓̌̅̓̅̎̕

Λ˲ ˦˩  ʕ˨̗́̒̄́̒  ̅̆Ώ  ̒˭́̋̅̒

Λ˲ ˦˩  ʕ̉  ̍̅̉̇̅̎̅  ̎˰̒̏̊̅̋̔  ̊ˡ̒̄̉̎̕  ̏ˏ ˲̙́̓̐̂̅̒̒

Λ˰ ̒̏̊̅̋̔̂̅̉̓̐̉̅̌  ̊˥˳˰ˎ˲ ˦˩  ʕˡ̃̃̅̓  ̓ˣ̏̎̔̒̏  ̌˳̙̓̔̅̍

Λ˰ ̒̏̊̅̋̔̂̅̉̓̐̉̅̌  ̊˲˦˩  ʕ̆ͧ̈̉̇̅  ̒˭˰ ˓˰̙̌́̅̒

˓



˷́̓ ̉̓̔ ˲˦˩ˤ 
̅̉̇̅̎̔̌̉̃̈˟

˔



Was ist RFID eigentlich?

Λ˷ ̉̋̉̐̅̄̉  ́̓́̇  ̔̄́̚̕˚
ΥΡ˲ ˦˩ˤ̍̅ ̎̇̌̉̓̃̈̒́̄̉̏ˎ̆ ̙̒̅̑̅̎̃̉̄̅̎̔̉̆̉̃́̔̉̏̎̕˻̈͂έ̅ὤ̄ὤᴅᾆ
῁̆έ̉Έ̋ ᴅ̗̎ ̓̉́ὤῄ̄ὑ̎ ὤ̔̆ὤ῁̋̅ὤώ̎└˽ Ρ˩ ̄̅̎̔̉̆̉̉̅̒̎̇̍̉̔̚̕ 
˨̉̌̆̅̅̌̅̋̔̒̏̍́̇̎̅̔̉̓̃̈̅̒ ˷̅̌̌̅̎Ο̄  ̂̅̅̉̃̈̎̅̔̚ ̅̉̎̅ 
˴̅̃̈̎̏̌̏̇̉̅ ̆Ώ̒ ˳̅̎̄̅̒ˎ˥ ̍̐̆ͧ̎̇̅̒ˎ˳ ̙̓̔̅̍̅ 
̍́̚̕ ̔̏̍́̔̉̓̃̈̅̎̕ ̎̄̕ ̂̅̒Ώ̈̒̎̇̓̌̏̓̅̎̕ 
˩̄̅̎̔̉̆̉̉̅̒̅̎̎̄̚̕ˬ̖̏̋́̌̉̓̉̅̒̅̎̏̎ ˯̂̊̅̋̔̅̎ ̎̄̕ ˬ̗̅̂̅̅̓̅̎ 
̍̉  ̔˲̗́̄̉̏̅̌̌̅̎ˌΟ

Λ˥ ̉  ̎˲˦˩ˤˎ˳ ̙̓̔̅  ̍̂̅̓̔̅̈  ̔́̓̕˚
Υ˥ ̉̎̅  ̍˴̒́̎̓̐̏̎̄̅  ̒ˈ˦̎̋̅̔̉̋̅̔̔̕  ̱˴́̇  ̱Ψ̄

Υˬ ̅̓̅̇̅̒ͧ̔

˕

https://de.wikipedia.org/wiki/Liste_der_IPA-Zeichen


˥̗̉̎̓́̔̅̃̋̅̚̚

Λl ̗̓̅̉̓̅̕  ̊˳̅̉  ̔˒ːː  ̞̉  ̎˲̅̉̓̅̐ͧ̓̓̅̎  ̱̓̅̉  ̔˒ːˑ  ː̉  ̎ˡ̗̓̅̉̓̅̎̕ˌ

Λ˥  xˏ ˫̒̅̄̉̔̋́̒̔̅̎

Λ˦ ́̈̒̅̇̉̄̅̎̔̉̆̉̋́̔̉̏̎̚̕˚ ˩̎ ˵˫ ̉̍ ˦̖̅̌̄̅̒̓̃̈̕ ́̆̕ 
ˮ̍̍̅̒̎̓̃̈̉̌̄̅̒̎̕  ̱̉  ̎˵  ˳̎̕  ̄ˣ  ĺ̕  ̆˷́̇̇̏̎  ̓ˏ ˬ̖̏̋̏̍̏̔̉̅̎ˌ

Λ˴ ̉̅̒̉̄̅̎̔̉̆̉̋́̔̉̏̎  ̊ˡ̌  ̓˩̍̐̌́̎̔́  ̔ˈ˩˳  ˯ˑ˓˔ˍ˒̋˨̚ˉ

Λ˭ ̅̄̉̋́̍̅̎̔  ̅́̌  ̓˥̗̃̈̔̈̅̉̔̓̎́̃̈̅̉̓

Λ˴ ̘̅̔̉̌̉̅  ̎ˏ ˢ̅̋̌̅̉̄̎̇̕  ̊̚ˌˢˌ ˬ̖̅̉̓  ̱ˣˆ  lˈ˒ːˑ˒̱̄ ˤ̅̃́̔̈̌̏  ̎ˈ˒ːˑ˓̄

Λ˷ ̅̇̆́̈̒̓̐̅̒̒  ̅́  ̍ˡ̔̏̕  ̊ˣ̙̒̐̔  ̏˴̒́̎̓̐̏̎̄̅  ̒̉  ̍˳̃̈̌Ώ̓̓̅̌

Λ˺ ̔̒̉̔̔̓̋̏̎̔̒̏̌̌̕  ̅ˏ ˺̅̉̔̅̒̆́̓̓̎̕  ̇ˏ ˥̉̎̔̒̉̔̔̓̋́̒̔̅̎

Λ˭ Ώ̌̌̔̏̎̎̅̎  ̊˦Ώ  ̒˭Ώ̙̌̌̍̅̓̓̓̓̔̅̍  ̅ˏ ˡ̂̒̅̃̈̎̎̇̕

˖



˵̎̄ ̗́̓ ̉̓̔ ˮ˦ˣ˟

Λ˷ ̉̋̉̐̅̄̉́˚ Ρʕ ̉̅ ˮ̅́̒˦̉ ̅̌̄ ˣ̏̍̍̎̉̃́̔̉̏̎̕ ˈ̄̔ˌ 
ˮ́̈̆̅̌̄̋̏̍̍̎̉̋́̔̉̏̎̕ˍ ́̂̇̅̋Ώ̒̔̚ ˮ˦ˣˉ ̉̓̔ ̅̉̎ ́̆̕ ̄̅̒ 
˲˦˩ˤˎ˴ ̅̃̈̎̉̋ ̂́̓̉̅̒̅̎̄̅̒ ̉̎̔̅̒̎́̔̉̏̎́̌̅̒ 
̂̅̒̔̒́̇̎̇̓̓̔́̎̄́̒̄̕͞ ̍̚̕ ̋̏̎̔́̋̔̌̏̓̅̎ ˡ̓̔́̓̃̈̕̕ 
̖̏  ̎ˤ́̔̅  ̎ΨΟ

Λl ̒̂̅̉̔̅  ̔̍̉  ̔ˑ˓ˍ˕  ̟˭˨  ̍̉̚  ̔˫́̒̔̅  ̎̎́̃  ̈˩˳˯ˑ˔˔˔˓ l

Λʕ ́̈̉̎̔̅̒ ̓̔̅̈̔ ̄́̓ ˮ˦ˣ ˦̏̒̍̕ˍ ̇̅̇̒Ώ̎̄̅̔ ˒ːː˒ ̖̏̎ 
˰̈̉̌̉̐  ̓ˈ̓̐ͧ̔̅  ̒ˮ˸˰  ̄̎̕  ̄˳̙̏̎ˌ

Λ˥ ̒̓̔  ̅˳̐̅̉̆̉̋́̔̉̏̚  ̎˒ːː˖̱ ̅̒̓̔̅  ̓˧̅̒ͧ  ̔ˮ̏̋̉  ́˖ˑ˓ˑ̩

Λ˒ ːː˙̊ ˳̔́̎̄́̒̄̓ ˈˮˤ˥˦ˉ ̆Ώ̒ ̂̅̒̔̒́̇̎̇̕͞ ̖̏̎ 
˫̏̎̔́̋̔̅̎  ̱˵˲ˬ̓

7



˷̉̅ ̆̎̋̔̉̏̎̉̅̒̔̕ 
̄́̓˟

˘



˷̉̅ ̆̎̋̔̉̏̎̉̅̒̔̕ ̄́̓˟
˰̖́̓̓̉̅̒ ˴̒́̎̓̐̏̎̄̅̒

˙

ˬ̅̓̅̇̅̒ͧ̔
˰̖́̓̓̉̅̒

˴̒́̎̓̐̏̎̄̅̒
̍̉  ̔ˣ̈̉̐

˥̎̅̒̇̉̅

Daten



˷̅̌̃̈̅ ˳̔́̎̄́̒̄̓ 
̇̉̂  ̔̅̓˟

ˑː



˷̅̌̃̈̅ ˳̔́̎̄́̒̄̓ ̇̉̂̔ ̅̓˟

Υ˦ ̒̅̑̅̎̅̎̕̚
Λˬ̗́̎̇̅̌̌̅  ̎ˈˬ˦  ̱˓Υː̞ ːː̋˨̚ˉ  ̱˜  ̋ ˑ̍ ˲̗̅̉̃̈̅̉̔̅  ̱
̈ͧ̆̉̇̕ ̉̎ ̄̅̒ ˩̎̄̓̔̒̉̅̕ˍ ́̂̅̒ ́̃̈̕ ˷̅̇̆́̈̒̓̐̅̒̒̅̎ˍ ˺̇́̎̇̓̋̏̎̔̒̏̌̌̅̕ 
ˈˑ˒  ̋˨̞ ̚ˉ  ̱˴̉̅̒ˎ˩ ̄̅̎̔̉̆̉̉̅̒̎̇̚̕ˌ

Λ˫̗̒̅̌̌̅̕̚  ̎ˈ˨˦  ̱Υ˓˓ ː˭ ˨̚ˉ  ̱˜ ˑ  ̃̍ː  ˲̗̅̉̃̈̅̉̔̅
̇Ώ̎̓̔̉̇  ̅˴̒́̎̓̐̏̎̄̅̒ˏˬ̅̓̅̇̅̒ͧ̔̅
˳̍́̒̔˴́̇̓ˈˑ˓ˍ˕  ̟˭˨̚ˉ

Λ˳̅̈̒ ̈̏̈̅ ˦̒̅̑̅̎̅̎̕̚ ˈ˵˨˦ˍ ˔˓˓˭˨̚ ˈ˵˳ˡˍ ˤ̏ˤ̄ˍ ˘˕Υː̇ ˕ː˭˨̚ 
ˈ˥ ˰ˣ̕ ̎̄ ́̎̄̅̒̅ˉˉˍ ˒ˎ˖ ̍ ˲̗̅̉̃̈̅̉̔̅ ̆Ώ̒ ̖̐́̓̓̉̅ ˴̒́̎̓̐̏̎̄̅̒ˍ ̈̏̈̅ 
ˬ̗̅̓̅̇̅̓̃̈̉̎̄̉̇̋̅̉̔ˍ ̓̅̈̒ ̇Ώ̎̓̔̉̇ˍ ̈ͧ̆̉̇̕ ̍̚̕ ˷́̒̅̎̍́̎́̇̅̍̅̎̔ ́̆̕ 
ˣ̏̎̔́̉̎̅̒̎  ̱˰́̌̅̔̔̅̎  ̱˰̒̏̄̋̔̅̎̕  ̱́̕  ̆ˡ̔̏̋̅̎̎̅̉̃̈̅̕̚  ̎ˈ˵˫ˉ  ̱˫̌̅̉̄̎̇̕

Λ˭̗̉̋̒̏̅̌̌̅̎ˎ˦ ̒̅̑̅̎̅̕̚  ̎ˈ˳˨˦  ̱˒ˍΥ̝˒ ˍ˕˧˨̚  ̱˕ˍ˘˧˨  ̎̚̕  ̄̄́̒Ώ̂̅̒ˉ  ̱
ːˍ˕̍ ̂̉̓ ˖̍ ˲̗̅̉̃̈̅̉̔̅ˍ ̎̒̕ ̓̅̍̉ˎ́ ̖̋̔̉̅ ˴̒́̎̓̐̏̎̄̅̒ˍ ̈̏̈̅ 
˰̗́̓̓́̇̅̇̅̓̃̈̉̎̄̉̇̋̅̉̔ˍ ̄́̈̅̒ ̏̆̔ ́̆̕ ˰˫˷̓ ̉̎ ˰́̒̋̈ͧ̓̅̒̎̕ˍ ˷́̇̇̏̎̓ˍ 
˭́̔̓̔́̔̉̏̎̅̎̕  ̱Ψ

ˑˑ

https://de.wikipedia.org/wiki/Verteidigungsministerium_der_Vereinigten_Staaten
https://de.wikipedia.org/wiki/Elektronischer_Produktcode


˷̅̌̃̈̅ ˳̔́̎̄́̒̄̓ ̇̉̂̔ ̅̓˟

Υ˵ ̎ͧ̈̌̉̇̚  ̅˳̔́̎̄́̒̄  ̓̊  ̅̎́̃  ̈ˡ̗̎̅̎̄̎̇̓̆́̌̌̕
Λ̈̔̔̐̓˚ˏˏ̄̅ˌ̗̉̋̉̐̅̄̉́ˌ̏̒̇ˏ̗̉̋̉ˏ˲˦˩ˤ˂ˮ̏̒̍̅̎

Υ˭ ̉̆́̒̅
Λ˭̖̉̆́̒̅̏̎ ˮ˸˰ ˳̅̍̉̃̏̎̄̃̔̏̒̓̕ ˈ˩˳˯ ˗˘ˑ˖ ̗̂̚ˌ ˩˳˯ ˑ˔˔˔˓ˡˉ ̉̓̔ ̄̉̅ 
̖̅̒̍̔̌̉̃̕  ̈̍̅̉̓̔̇̅̎̔̔̕̚  ̅˴̅̃̈̎̉  ̋ˈ̂̉̓̈̅  ̒˞ ˑ  ˭̒ː ̄ˌ ˴́̇  ̖̓̅̒̋́̆̔̕ˉ

Λˡ̒̂̅̉̔̅  ̔̍̉  ̔ˑ˓ˍ˕˖  ˑ˭˨̚  ̱˲̗̅̉̃̈̅̉̔  ̅̂̉  ̓̚  ̕ˑ  ̃̍ː  ̱̖̐́̓̓̉

Λ˭˩˦ˡ˲  ˥ˣ̌́̓̓̉  ̃ˑ˫  ˈ̠˒  s̙ː ̔̅̓ˉˏ˔˫  ˈ˓˓ ˖  ːˢ̙̔̅̓ˉ

ï˶̅̒̓̃̈̌Ώ̓̓̅̌̎̕  ̇̉̍̐̌̅̍̅̎̔̉̅̒̔  ̱́̂̅  ̒̓̅̉  ̔˒ːː  ̆̇̅̋̎́̃̋̔ˌ

Λˮ́̃̈̆̏̌̇̅̒˚

ï˵̌̔̒́̌̉̇̈̔ˈˬ ̗̏ˣ̏̓̔̆Ώ  ̒˦́̈̒̓̃̈̅̉̎̅  ̱Ψ̄  ̱˵̌̔̒́̌̉̇̈̔ xˈ̍̉  ̔˓ʕ ˥  ˳ˣ̙̒̐̔̏ˉ

ïˣ̌́̓̓̉  ̃˰̌̕  ̓  ˳ˈ̗̉  ̅ˣ̌́̓̓̉̃  ̱́̂̅  ̒̍̉  ̔ˡ˥  ˳ˑ˒  x̒̆ ̙̐̔̏ˉ

ïˤ˥˳˦̉̒̅ˈ˭̉̃̒̏̃̏̎̔̒̏̌̌̅̒̂́̓̉̅̒̅̎̄  ̱˓ʕ ˥˳ˉ

ïΨ

12

https://de.wikipedia.org/wiki/RFID#Normen


ˤ̉̅ ˭̉̆́̒̅ˣ̌́̓̓̉̃ ˣ́̒̄ ˑ˫

Υˑ ː˒  ̝ˢ̙̔̅  ̓˳̐̅̉̃̈̅  ̖̒̅̒̔̅̉̌  ̔́̕  ̆ˑ  ˳̟̅ ̋̔̏̒̅  ̎̍̉  ̗̩̔̊̅ ̝ šΆ̃̋̅̎

Υ˧ ̅̓̃̈Ώ̔̚  ̔̍̉  ̗̔̅̚  ̉˳̃̈̌Ώ̓̓̅̌  ̎ˈ˫̅  ̙  l̎̕  ̄ˢˉ

Υʕ ̉̅ ̅̒̓̔̅̎ ˑ˖ s̙ ̔̅̓ ̅̎̔̈́̌̔̅̎ ˨̅̒̓̔̅̌̌̅̒̄́̔̅̎ ̎̄̕ ̄̉̅ 
̅̉̎̄̅̔̉̇̕  ̅˵˵˩  ʕ̎̕  ̄̓̉̎  ̄˲̅́̄ˎ˯ ̙̎̌

Υˑ ˖ s̙ ̔̅̓ ̊̅̄̅̓ ˳̅̋̔̏̒̓ ̓̉̎̄ ̆Ώ̒ ˫̙̅̓ ̎̄̕ ˺̇̒̉̆̆̓̒̅̇̅̌̎̕ 
̖̒̅̓̅̒̉̅̒̔

Υ˵ ˵˩ˤ ˔ s̙̔̅̓ ˈ̓̅̌̔̅̎ ́̃̈̕ ˗ s̙̔̅̓ˉ ̎̄̕ ̗̅̒̄̅̎ ̎̉̃̈̔ 
̅̎̔̒́̚  ̖̌̅̒̇̅̂̅̎  ̱̄́̍̉  ̔̓̉̎  ̄ˤ̐̌̉̋́̔̕  ̅̄̅̎̋̂́̒ˌ

Υ˥  ̖̓̅̒̂̌̅̉̂̅  ̎̓̏̍̉  ̔˗˕  s̙˒ ̔̅  ̓̎̅̔̔  ̏̚̕  ̍ˢ̅̓̃̈̒̅̉̂̅̎ˌ

Υ˫ Ά̎̎̅  ̎̄́̅̒̈́̆̕  ̔Ρ̆ ̘̉̉̅̒̔Ο ̗̅̒̄̅̎ˌ

ˑ˓



ˤ̅̒ ˮˤ˥˦ ˳̔́̎̄́̒̄

Υ˧ ͧ̎̇̉̇̅  ̒̆̒̅̉̅  ̒˳̔́̎̄́̒  ̄̆Ώ  ̒ˤ́̔̅̎́̓̔́̓̃̕̕  ̈̐̅  ̒ˮ˦ˣˌ

Ϋ ̔̔̐˚ˏˏ̗̗̗ˌ̎̆̃ˎ̆ ̏̒̍̕ˌ̏̒̇ˏ̓̐̅̃̓ˏ̓̐̅̃˿̌̉̓̔ˏ

Υ˵ ̎̔̅̒̓̔Ώ̔̔̅̚ ˫́̒̔̅̎ˍ ̚ˌˢˌ ˭̉̆́̒̅ˣ̌́̓̓̉̃ ˏ ˵̌̔̒́̌̉̇̈̔̋Ά̎̎̅̎ 
́̌̓ ˮˤ˥˦ ˫́̒̔̅̎ ̆̏̒̍́̔̉̅̒̔ ̗̅̒̄̅̎ ˈ̍́̎̃̈̍́̌ ̂̅̒̅̉̔̓ ̓̏ 
̆̏̒̍́̔̉̅̒  ̔́̓̇̅̌̉̅̆̅̒̔̕  ̄̎̕  ̄̄́̎  ̎̂̅̓̃̈̒̅̉̂̅  ̗̎̅̒̄̅̎ˌ

Υ˵ ̎̔̅̒̓̔Ώ̔̎̚̕  ̇̆Ώ  ̖̒̅̒̓̃̈ˌ ˤ̙́̔̅̎̔̐̅̎˚
Λ˵˲ˬ̓ˍ ˴̘̅̔ˍ ˭́̉̌ˍ ˫̏̎̔́̋̔ˍ ˴̅̌̅̆̏̎̎̍̍̅̒̕ˍ ˳˭˳ˍ ˯̒̔ˍ ˷ˬˡˮ ˮ̗̅̔̅̒̋̚ˍ 
ˢ̌̅̔̏̏̔̕  ̈˶̅̒̂̉̎̄̎̇̕  ̱ˡ̄̒̅̓̓̅  ̱̆̒̅̉  ̅ˤ́̔̅̎

Υʕ ́̓ ˬ̅̓̅̇̅̒ͧ̔ ̅̎̔̓̃̈̅̉̄̅̔ˍ ̗̉̅ ̅̓ ̄̉̅ ̖̅̒̓̃̈ˌ ˤ̙́̔̅̎̔̐̅̎ 
̉̎̔̅̒̐̒̅̔̉̅̒  ̔ˏ Ά̆̆̎̅̔

ˑ˔

http://www.nfc-forum.org/specs/spec_list/


˴́̇̓ ̍̉̔ ̄̅̍ 
˳̍́̒̔̐̈̏̎  ̅̌̅̓̅̎
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Λ˨ ̗̏̔̏ ̊˴́̇  ̓̍̉  ̔̄̅  ̍˳̍́̒̔̐̈̏̎  ̅́̓̌̅̓̅̎̕

Υ˶ ̉̅̌  ̅́̋̔̅̌̌̕  ̅˳̍́̒̔̐̈̏̎̅  ̓̈́̂̅  ̎˲˦˩  ʕ˨̗́̒̄́̒  ̅̅̉̎̇̅̂́̔̕ˌ

Υ˭ ̉̔ ̄̅̎ ̐́̓̓̅̎̄̅̎ ˡ̐̐̓ ̋Ά̎̎̅̎ ˴́̇̓ ̇̅̌̅̓̅̎ ̎̄̕ ́̃̈̕ 
̇̅̓̃̈̒̉̅̂̅  ̗̎̅̒̄̅̎ˌ

Υ̚ ˌˢˌ ˮ˦  x˴́  ̇˲̅́̄̅  ̒ˏ ˷̒̉̔̅  ̖̒̏  ̎ˮ˸  ˰̈̔̔̐̓˚ˏˏ̂̉̔ˌ̙̌ˏ˓˕˩̘˫̓˶

Υˮ ˦  x˴̏̏̌  ̖̓̏  ̗̖̎́̋̄̅̈̔̔̐̓˚ˏˏ̂̉̔ˌ̙̌ˏ˒˭ ˸˯̂˪̆

Υ˪ ̅ ̎́̃̈ ˧̅̒ͧ̔ ̎̔̅̒̓̃̈̉̅̄̌̉̃̈̅̕ ˨̗́̒̄́̒̅ˎ̎̄̕ ˳̗̏̆̔́̒̅ˎ
˵̎̔̅̒̓̔Ώ̔̎̇̚̕ˌ

Υ̉ ˯  ˳̓̅̉  ̔˶̅̒̓̉̏  ̎ˑˑ̱ ̓̅̉  ̔ˑ  ́̕˓ ̃  ̈˳̃̈̒̅̉̂̅̎ˌ ̉˰̈̏̎  ̅˞  ̋˖̍ ˳ˉ
Λ˳̈̏̒̔̃̔̕  ̓ˡ̐̐

Υ˫ ́̎  ̎̚̕  ̒ˡ̔̏̍́̔̉̓̉̅̒̎̕̕  ̖̇̏  ̎˦̎̋̔̉̏̎̅̕  ̎̇̅̎̔̕̚  ̗̔̅̒̄̅̎ˌ

ˑ˖

https://bit.ly/35IxKsV
https://bit.ly/2MXObJ8


Λ˨ ̗̏̔̏ ̊˴́̇  ̓̍̉  ̔̄̅  ̍˳̍́̒̔̐̈̏̎  ̅́̓̌̅̓̅̎̕

ˑ˗



Λ˨ ̗̏̔̏ ̊ˡ̔̏̍́̔̉̏̎̕

ˑ˘



RFID Hardware für 
Maker

ˑ˙



Λ˲ ˦˩  ʕ˨̗́̒̄́̒  ̅̆Ώ  ̒˭́̋̅  ̒ˈˑ˓ˍ˕  ̟˭˨̚ˉ

Υ˭ ˦˲ˣ̞˒ ˒
Λ˳˰  ˩ˈ˵ˡ˲  ˴  ̀˩˒x  ̄˩̎̔̅̒̆́̃̅

Λ˧̔̕  ̅˳̗̏̆̔́̒̅̎̔̅̒̓̔̕Ώ̔̎̇̚̕

Λ̈̔̔̐̓˚ˏˏ̂̉̔ˌ̙̌ˏˑ˥ ̐̍̍ˡ˫

Λ˳̅̈  ̒̇Ώ̎̓̔̉  ̇ˈ́  ̂ ˓̟ˉ

Υ˰ ˮ̞ ˓˒
Λ˳˰  ˩̏̄̅  ̒˩˒x  ˩̎̔̅̒̆́̃̅

Λ˥̂̅̎̆́̌̌  ̓̓̅̈  ̒̇̔̕  ̅ˢ̉̂̌̉̏̔̈̅̋̅̎
̖̏  ̎˳̅̅̄ˎ˳ ̔̄̉̕  ̏̎̕  ̄ˡ̄́̆̒̉̔̕

Λ˳̅̈  ̒̇Ώ̎̓̔̉  ̇ˈ́  ̂ ̞̟ˉ

Υ˫ ́̒̔̅  ̎ˏ ˴́̇̓
Λ˭̉̆́̒̅ˣ̌́̓̓̉  ̃ˑ̋ ˏ̝˫

Λˮ˴ˡ  ˧˒ˑ  ˑ̆̍˓  s̙ː ̔̅̓ˉ  ̱˒ˑ  ̞̝̞̍  s̙ː ̔̅̓ˉ  ̱˒ˑ  ̇˒̟̍  s̙̝ ̔̅̓ˉ

Λ˭̉̆́̒̅˵̌̔̒́̌̉̇̈̔ˈ̓̃̈̌̅̃̈̔̅̒  ̅˵̎̔̅̒̓̔Ώ̔̎̚̕  ̇̉  ̎ˢ̉̂̌̉̏̔̈̅̋̅̎ˉ

˒ː

https://bit.ly/1EpmmAK


˲˦˩ˤ ̉̍ ̅̉̇̅̎̅̎ 
˰̒̏̊̅̋̔

˒ˑ



Λ˲ ˦˩  ʕ̉  ̍̅̉̇̅̎̅  ̎˰̒̏̊̅̋̔  ̊ˡ̒̄̉̎̏̕

22



Λ˲ ˦˩  ʕ̉  ̍̅̉̇̅̎̅  ̎˰̒̏̊̅̋̔  ̊˲́̓̐̂̅̒̒  ̙˰̉

˒˓



ˤ̅̍̏

˒˔



˰̒̏̊̅̋̔̂̅̉̓̐̉̅̌̅

˒˕



Projektbeispiel: ESP RFID

Λl ̃̃̅̓̓ ˣ̏̎̔̒̏̌ ˳̙̓̔̅̍ ˈˡˣ˳ˉ ̍̉̔ 
˵̎̔̅̒̓̔Ώ̔̎̇̚̕ ̆Ώ̒ ̖̅̒̓̃̈ˌ ̇Ώ̎̓̔̉̇̅ 
˲̅́̄̅  ̒ˈ˭˦˲ˣ˕˒˒̱ ˰ˮ˕˓  ˲˦˒ ˩ˤ  ̱˲ˤ˭˖˓ːː̩̄

Λˮ ̔̔̕̚ ̄̅̎ ˥˳˰ ˘˒˖˖ ́̌̓ ˣ̏̎̔̒̏̌̌̅̒ ̎̄̕ 
̂̉̅̔̅  ̔̄́̒Ώ̂̅  ̒̅̉  ̎˷̅̂̉̎̔̅̒̆́̃̅ˌ

Λ˭ ˱˴  ˴˵̎̔̅̒̓̔Ώ̔̎̇̚̕

Λ̈ ̔̔̐̓˚ˏˏ̇̉̔̈̂̕ˌ̃̏̍ˏ̅̓̐̒̆̉̄ˏ̅̓̐ˎ̒ ̆̉̄

Λs ̉̅̔̅̔ ̋̅̉̎̅ ̗̉̒̋̌̉̃̈̅ ˳̉̃̈̅̒̈̅̉̔ˍ ̄́ ̎̒̕ 
̄̉  ̅˵˵˩  ʕ̇̅̐̒Ώ̆  ̗̔̉̒̄ˌ

Λˬ ̏̇̇  ̔́̌̌  ̅˺̇̒̉̆̆̅̕

˒˖

https://github.com/esprfid/esp-rfid


˰̒̏̊̅̋̔̂̅̉̓̐̉̅̌˚ ˭˰˓ˎ˰̙̌́̅̒ ̍̉̔ ˲˦˩ˤ 
˳̔̅̅̒̎̇̕̕

Λ˴ ̏̎̉̎̏̕˰̒̏̊̅̋̔˚̈̔̔̐̓˚ˏˏ̇̉̔̈̂̕ˌ̃̏̍ˏ̘̘̆̊ˏ˴̏̎˵˩ˮ˯

Λs ̉̓ ̚̕ ˑːː ľ̂̅̎ ́̆̕ ˳ˤˎ˫ ́̒̔̅ ̄̒̃̈̕ ˡ̆̌̅̇̅̎̕ ̅̉̎̅̒ 
˲˦˩ˤˎ˫ ́̒̔  ̅́̆̒̆̂́̒̕̕ˌ

Λ˓ ˎ˫ ̎̏̐̆ˎs ̅̄̉̅̎̎̇̕

Λ˳ ̅̈  ̒̇Ώ̎̓̔̉̇  ̅˨̗́̒̄́̒  ̅̎̕  ̄̌̅̉̃̈  ̔̚  ̂́̅̎̕̕ˌ

Λ˳ ̐́̒̓́  ̍Ą ˢ́̔̔̅̒̉̅̂̅̔̒̉̅  ̂̍Ά̇̌̉̃̈

˒˗

https://github.com/xfjx/TonUINO


˰̒̏̊̅̋̔̂̅̉̓̐̉̅̌˚ ˭˰˓ˎ˰̙̌́̅̒ ̍̉̔ ˲˦˩ˤ 
˳̔̅̅̒̎̇̕̕

˒˘



Projektbeispiel: MP3 -Player mit RFID 
Steuerung

˒˙



˰̒̏̊̅̋̔̂̅̉̓̐̉̅̌˚ ˭˰˓ˎ˰̙̌́̅̒ ̍̉̔ ˲˦˩ˤ 
˳̔̅̅̒̎̇̕̕

Λ˴ ̅̉̌̅̌̉̓̔̅˚
Υ˭ ˦˲ˣ̞˒  ˲˦˒ ˩  ʕ˲̅́̄̅̒  ̱́  ̂˒ˍ˕  ː̟

Υl ̒̄̉̎̕  ̏ˮ́̎  ̏ˈˡ˴̍̅̇́˓˒˘˰̄  ̱́  ̂˓ˍː  ː̟

Υʕ  ˦˰̙̌́̅  ̒˭̉̎̉  ̱́  ̂˒ˍː  ː̟

Υ˰ ̓̈̂̔̔̏̎̕̕ ̱˥̉̎ˎˏ ˡ̓̓̃̈́̌̔̅̒̕

Υ˵ ˳  s˰̗̏̅̒̂́̎  ̋̏̄̅  ̒˵˳  sˮ̅̔̔̅̉̌̚

Υˬ ́̔̓̐̒̅̃̈̅̒̕

Υ˲ ˦˩  ʕ˫́̒̔̅  ̎˭̉̆́̒̅ˣ̌́̓̓̉̃  ̱˜ ːˍ˕  ː̟ ̐̒  ̏˳̔Ώ̃̋

˓ː



˰̒̏̊̅̋̔̂̅̉̓̐̉̅̌˚ ˭˰˓ˎ˰̙̌́̅̒ ̍̉̔ ˲˦˩ˤ 
˳̔̅̅̒̎̇̕̕

˓ˑ


